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I. INTRODUCCIÓN  
 
En el contexto global, regional y nacional es cada vez mayor el reconocimiento de la 
importancia de la conservación de ecosistemas en la mitigación de emisiones de gases de 
efecto invernadero y en la adaptación a los impactos del cambio climático (UNEP, 2009, 
CEC, 2009, Subsecretaría de Planeación y Política Ambiental, 2009).  
 
Actualmente se comienza a percibir también un mayor acuerdo entre los manejadores de 
recursos naturales, conservacionistas, productores, políticos y la sociedad en su conjunto 
respecto al calentamiento global y a sus impactos en los ecosistemas a nivel mundial. 
 
Es claro que los ecosistemas, su biodiversidad y los procesos y servicios ecológicos que 
prestan se verán afectados en distintos grados y de diversas maneras; esto podría traer 
como consecuencia pérdidas de productividad en los sistemas agropecuarios, déficits en la 
disponibilidad del recurso agua y en términos generales riesgos e impactos diversos en el 
bienestar de la sociedad en su conjunto.  
 
Es indudable que como humanos dependemos intrínsecamente de la salud e integridad de 
los ecosistemas y los beneficios derivados de su funcionamiento, para mantener una óptima 
calidad de vida. Sin embargo, generalmente no lo apreciamos adecuadamente como para 
procurar que se mantengan en buen estado, lo que nos llevara a serios problemas en el 
futuro cercano.  
Si a esto, le agregamos la presión que actualmente incide sobre estos sistemas debido al 
cambio climático, es impostergable llevar a cabo acciones que permitan mantener la buena 
salud de los procesos ambientales en beneficio de las todas las especies de flora y fauna, 
incluyendo la nuestra. 
 
El cambio climático está exacerbando procesos ambientales que anteriormente se 
consideraban como normales o de muy bajo impacto; hoy día, debido a este fenómeno 
tenemos situaciones de sequías prolongadas con lluvias torrenciales inusuales, la aparición 
de plagas y enfermedades que afectan a los bosques, incendios forestales que están siendo 
cada vez más frecuentes y de mayor intensidad – siendo en muchos casos catastróficos1 - 
afectación de los procesos ecológicos esenciales como la polinización, que está pasando por 
un fenómeno de asincronía entre la floración de muchas plantas y la dinámica de sus 
polinizadores (e.g. insectos, aves, murciélagos), entre otros.  
 

                                                           
1
 Krawchuk et al., 2009.   
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En el caso del estado de Coahuila, se espera entre otros fenómenos el aumento en la 
incidencia de Mycosphaerella dearnessii (Brown spot needle blight) por primaveras más 
cálidas o húmedas2. Estos son tan solo algunos ejemplos de lo que el cambio climático está 
provocando sobre la biodiversidad en nuestro planeta y para los cuales hay evidencias 
científicas sólidas.  
 
Para poder enfrentar estos cambios es necesario desarrollar y realizar acciones concretas y 
puntuales que permitan a los ecosistemas y sus procesos naturales adaptarse de forma 
paulatina a la amenaza del cambio climático.  
 
En el contexto de este cambio climático global, el mantenimiento de los servicios 
ecosistémicos de los cuales dependen la mayoría de los sistemas de producción agrícola, 
ganadera, forestal y pesquera, solo podrá ser logrado mediante acciones que contribuyan a 
que los ecosistemas y su biodiversidad puedan adaptarse, concepto que se conoce como 
“Adaptación con Base a Ecosistemas”3.  
 
Asimismo, el mantenimiento de la riqueza de flora y fauna de una región en el contexto de 
este cambio global, requiere que las acciones de conservación se desarrollen con un 
enfoque de manejo adaptativo, basado en el conocimiento científico de los efectos del 
cambio climático sobre los ecosistemas, su biodiversidad y los procesos ecológicos.  
 
Es crucial señalar que si un Programa Estatal de Acción ante el Cambio Climático, con 
cualquier nivel de cobertura geográfica, no considera a los ecosistemas que sostienen el 
desarrollo de una región a través de los diversos servicios que prestan actualmente o que 
pudieran prestar potencialmente, se corre el gran riesgo de que incluso algunas medidas de 
mitigación y adaptación al cambio climático se tornen adversas para la conservación del 
germoplasma y el buen funcionamiento de los ecosistemas, con repercusiones en la calidad 
de vida de la sociedad.  
 
Un ejemplo de esto ocurre cuando la expansión de las áreas dedicadas a la producción de 
bio-combustibles induce cambios de uso del suelo sobre áreas ecológicamente saludables o 
incluso en áreas dedicadas a la conservación de servicios ecosistémicos (e.g. zonas de 
recarga de acuíferos).  
 
 

                                                           
2
  José Marmolejo Moncivaís. Com. Pers.   

3
 Del inglés Ecosystem-Based Adaptation.   
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II. ANTECEDENTES  
 
Es por las razones arriba expuestas que se incluye un componente de adaptación de la 
biodiversidad ante el cambio climático en el Programa Estatal de Acción ante el Cambio 
Climático del Estado de Coahuila (PEACC). Esta sección del PEACC se inició a partir de un 
taller denominado “Taller Manejo Adaptativo para la Conservación de Ecosistemas y 
Biodiversidad ante el Cambio Climático en Coahuila” desarrollado el 18 y 19 de agosto del 
2010, en el que participaron 39 especialistas regionales y nacionales, en materia de cambio 
climático y biodiversidad, de 13 instituciones académicas, organizaciones civiles, así como 
representantes de instituciones del gobierno estatal y federal directamente vinculados a la 
conservación y manejo de recursos naturales (Anexo I).  
 
En este taller se identificaron 44 acciones estratégicas puntuales de manejo adaptativo 
(Tablas 1.1, 1.2 y 1.3), consideradas como importantes e indispensables para mantener la 
funcionalidad de los ecosistemas, las especies y sus poblaciones, así como los procesos y 
servicios ecosistémicos, que finalmente sostienen la calidad de vida y el bienestar de los 
habitantes del estado de Coahuila. 
 
 
 
III. SÍNTESIS METODOLÓGICA:  

 
La metodología utilizada consistió en los pasos que a continuación se mencionan:  
 
 

a. Revisión de la información científica  
 
Los trabajos científicos relacionados a los impactos que el cambio climático provoca en los 
ecosistemas, la biodiversidad y al ambiente en general, son cada vez más numerosos y con 
una profundidad de análisis que nos permite tomar decisiones oportunas y correctas para 
tratar este tema.  
 
Se realizó una revisión detallada de algunos trabajos enfocados tanto a la estimación de 
impactos del cambio climático sobre los ecosistemas y la biodiversidad, así como aquellos 
sobre estrategias para disminuir sus efectos (Anexo II). En lo que corresponde a este último 
tema, los principales trabajos que fueron revisados para hacer una lista de estrategias 
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genéricas fueron los publicados por Root y Schneider (2006), Glick et al. (2009), Heller y 
Zavaleta (2009) y The Heinz Center (2009).  
 
 

i. Diseño del Taller “Manejo Adaptativo para la Conservación de Ecosistemas 
y Biodiversidad ante el Cambio Climático en Coahuila”  

 
Se diseñó un programa general para el taller el cual cubrió las siguientes fases:  
 

 Descripción del “Programa Estatal de Acción ante el Cambio Climático del Estado de 
Coahuila” (PEACC) y el contexto en el que se ubica este componente.  

 Revisión de conceptos básicos y de estrategias genéricas de manejo adaptativo para 
la conservación de la biodiversidad y el mantenimiento de la resiliencia en los 
ecosistemas (Anexo III).  

 Presentación de casos de estudio en México sobre impactos del cambio climático en 
la biodiversidad.  

 Revisión de criterios para determinar riesgo y vulnerabilidad de ecosistemas, especies 
y procesos ecosistémicos al cambio climático.  

 Diseño de matrices para la determinación de hipótesis de cambio en objetos focales 
de conservación por factores relacionados al cambio climático.  

 Selección de estrategias y acciones estratégicas puntuales de manejo adaptativo.  

 Identificación de los principales actores involucrados en la implementación de las 
estrategias y las acciones puntuales de adaptación propuestas.  

 Identificación de áreas de conectividad y corredores biológicos para la adaptación ante 
el cambio climático e (Figura 1)  

 Identificación de respuestas humanas adversas ante el cambio climático y amenazas 
antropogénicas emergentes a la conectividad y la resiliencia.  
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Figura 1. Áreas de conectividad y corredores biológicos para la adaptación ante el 

cambio climático. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

b. Generación de mapas temáticos de apoyo  
 
Se generaron escenarios de temperatura y precipitación con base en los escenarios A2 y 
A1B de emisiones globales de gases de efecto invernadero incluidos en el informe SRES del 
IPCC, con proyecciones denominadas como climatologías 2020, 2050 y 2080 que son 
representativas de periodos de treinta años: 2010-2039; 2040-2069; y 2070-2099 
respectivamente.  
 
De los resultados de la modelación de los escenarios de temperatura y precipitación ante 
escenarios de cambio climático para el estado de Coahuila generados para la SEMAC 
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(Figura 2), se consideró relevante generar mapas temáticos que integraran estas 
prospectivas en conjunto con otra información útil como vegetación, áreas naturales 
protegidas y cuencas hidrológicas para la consulta y análisis en el taller por parte de los 
especialistas. 
 
 

Figura 2. Escenarios de precipitación y temperatura (Fuente: SEMAC 2010). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Se decidió utilizar la capa de vegetación y uso de suelo de la Serie IV de INEGI, con la 
intención de conocer el grado de cambio relacionado con las condiciones climáticas que 
existirán por cada tipo de vegetación y, con el conocimiento de los especialistas, se pudo 
señalar qué tipo de vegetación o ecosistemas resultan prioritarios para realizar acciones de 
manejo adaptativo.  
 
También se utilizaron los polígonos de las áreas naturales protegidas federales, estatales y 
privadas del estado, con el propósito de identificar los posibles impactos en éstas áreas 
dedicadas a la conservación (Figura 3). Por último, se realizó la integración de las 
prospectivas con los polígonos de las cuencas hidrológicas, con la finalidad de reconocer en 
qué cuencas existirán las condiciones climáticas que pudieran tener un impacto en el recurso 
hídrico del estado 
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Figura 3. Mapa de vegetación primaria y áreas de conservación en el estado de 
Coahuila. (Serie IV INEGI, CONANP, DGVS-SEMARNAT.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cada una de estas tres capas (vegetación, áreas naturales protegidas y cuencas 
hidrológicas) fueron integradas a las capas de precipitación, temperatura mínima y máxima, 
considerando escenarios de cambio climático bajo las proyecciones A2 de emisiones 
globales de gases de efecto invernadero descritas en el SRES.  
 
 

c. Desarrollo del taller “Manejo Adaptativo para la Conservación de Ecosistemas 
y Biodiversidad ante el Cambio Climático en Coahuila”  

 
Con base en todos los insumos antes descritos y con la experiencia del equipo de trabajo en 
este tema (Cabral, et. al. 2009), el 18 y 19 de Agosto 2010 se realizó el taller de especialistas 
en el hotel Camino Real de Saltillo, Coahuila, con la participación de 39 personas 
pertenecientes a 13 instituciones y organizaciones, tanto de Coahuila como de otros estados 
del país.  
 
Las hipótesis de cambio, así como la definición de acciones estratégicas para enfrentar los 
impactos del cambio climático, se realizaron en tres mesas de trabajo:  
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a) Ecosistemas y vegetación, 
b) Especies y/o grupos funcionales,  

 
c) Servicios ecosistémicos.  

 
 
En cada mesa de trabajo se seleccionaron tres objetos focales de conservación que se 
consideraron de mayor prioridad y vulnerabilidad, de acuerdo a sus hipótesis de cambio; es 
decir, se discutieron y razonaron las hipótesis que probablemente explican los impactos que 
los factores de cambio climático pueden tener sobre las cualidades y atributos de dichos 
objetos de conservación.  
 
También se identificaron de manera consensuada las estrategias generales que permitieron 
definir las acciones estratégicas puntuales de mayor prioridad a fortalecer y desarrollar para 
enfrentar estos impactos y prevenir una afectación a los ecosistemas, sus servicios y su 
biodiversidad.  
 
 
 
IV. ACCIONES ESTRATÉGICAS PUNTUALES DE MANEJO ADAPTATIVO PARA LA 

CONSERVACIÓN DE ECOSISTEMAS Y BIODIVERSIDAD ANTE EL CAMBIO 
CLIMÁTICO EN COAHUILA  

 
Las acciones estratégicas puntuales son el resultado último del proceso de análisis de 
manejo adaptativo de ecosistemas y biodiversidad; es decir, son las acciones propuestas 
para que el tomador de decisiones las fortalezca y desarrolle para lograr con éxito que tanto 
las especies, los ecosistemas así como los servicios ecosistémicos logren adaptarse al 
cambio climático, de una manera armónica con el desarrollo de la sociedad en el futuro.  
 
Dado que las propuestas de acciones estratégicas puntuales son resultado del trabajo 
intelectual de grupos de expertos que analizaron separadamente cada objeto de 
conservación, algunas de las acciones pudieran parecer similares; sin embargo, están 
enfocadas al contexto del objeto en cuestión y los factores climáticos, atributos ecológicos y 
estrategias de adaptación particulares (Tablas 1.1, 1.2 y 1.3). 
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Tabla 1.1 Acciones estratégicas puntuales para ecosistemas y vegetación, para fortalecer su resiliencia y 
adaptación ante el cambio climático. 

Objetos focales de 
conservación 

Acciones estratégicas puntuales 

Ecosistemas asociados 
a cuerpos de agua. 
(Riparios y de pozas) 

1. Identificar fuentes definidas y no definidas de contaminación y combatirlas legalmente.  
2. Implementar acciones sobre control de erosión bajo el contexto de cuenca.  
3. Implementar acciones de rescate de especies clave y combatir especies invasoras.  
4. Generar centros e institutos para el mantenimiento de especies clave. Identificar recursos económicos para el 

establecimiento de dichos centros.  
5. Diseñar un sistema de capacitación y seguimiento para asegurar el funcionamiento y los resultados.  
6. Obtención de fondos económicos para la operatividad.  
7. Localizar caudales iniciales.  
8. Diseñar presas rompepicos, derivadoras y reforestaciones. 
9. localizar recursos económicos.  

Bosques de pino-
encino. 

10. Establecer un programa de reforestación y restauración ecológica que incluya especies nativas de usos múltiples para 
incrementar la diversidad y su productividad.  

11. Promover mediante un programa de manejo integral del fuego en ecosistemas forestales (pino-encino) con la participación 
social para evitar la acumulación masiva de combustibles y la presencia de incendios de copa.  

12. Promover la aportación de recursos económicos a los propietarios para disminuir la presión a los bosques por 
aprovechamiento forestal.  

13. Establecer sistemas agroforestales y silvopecuarios que permitan hacer un uso eficiente de los recursos.  

Matorral-Pastizal 

14. Caracterización de la heterogeneidad del matorral/pastizal (asociaciones vegetales y su distribución espacial).  
15. Diseñar corredores biológicos que incluyan la heterogeneidad.  
16. Promover el mantenimiento de parches de vegetación en cada propiedad que favorezca la conectividad del paisaje y la 

permeabilidad al movimiento de especies.  
17. Caracterizar el estado actual de la integridad de los suelos para detectar áreas degradadas y/o vulnerables.  
18. Promover apoyos a los propietarios para que implementen acciones concretas para prevención, protección o restauración 

de los suelos.  
19. Establecer programas y acciones de monitoreo y mantenimiento de la integridad de los suelos.  
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Tabla 1.2 Acciones estratégicas puntuales para especies y/o grupos funcionales, para fortalecer su resiliencia y 

adaptación ante el cambio climático. 
 

Objetos focales de 
conservación 

Acciones estratégicas puntuales 

Palmas y zacates 
endémicos del 

Desierto 
Chihuahuense. 

20. Establecer proyectos de manejo de ecosistemas y monitoreo de poblaciones de especies en riesgo.  
21. Establecer proyectos de manejo de ecosistemas y monitoreo de poblaciones de especies exóticas invasoras.  
22. Elaborar programas de dispersión asistida de especies de interés ecológico.  
23. Establecimiento de viveros con especies endémicas del Desierto Chihuahuense.  

 
Herpetofauna 

24. Determinar los flujos ecológicos de ríos y arroyos de Coahuila y exigir a los usuarios y autoridades competentes que 
respeten esos límites.  

25. Promover de manera prioritaria la evaluación e identificación de especies en riesgo para el reconocimiento de refugios para 
la biodiversidad de anfibios y reptiles representativos de Coahuila.  

Peces 

26. Elaborar un plan de manejo de caudales ecológicos para ríos permanentes de Coahuila.  
27. Establecer un mecanismo de reducción de extracción de agua en el Valle de Cuatrociénegas, Coahuila.  
28. Desarrollar un proyecto específico para Gila modesta en el arroyo de los Chorros, que incluya seguimientos de la 

población, flujos y calidad del agua.  
29. Determinar los flujos ecológicos de ríos y arroyos de Coahuila y exigir a los usuarios y autoridades competentes que 

respeten sus límites.  
30. Evaluar poblaciones e implementar programas por regiones para la recuperación de especies nativas, incluyendo el 

manejo de la herramienta SIG.  
31. Contar con un listado de especies exóticas en los cuerpos de agua en donde existen especies prioritarias y establecer los 

niveles de riesgo de los mismos.  
32. Desarrollar un programa de educación y comunicación para dar a conocer la problemática ocasionada por las especies 

exóticas dulceacuícolas.  
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Tabla 1.3 Acciones estratégicas puntuales para los servicios ecosistémicos, para fortalecer su resiliencia y 

adaptación ante el cambio climático. 
Objetos focales de 

conservación 
Acciones estratégicas puntuales 

Servicios ecosistémicos 
aportados por los 

matorrales en Áreas 
Naturales Protegidas de 

Arteaga, Zapalinamé, 
Maderas del Carmen, 
Ocampo y Jimulco. 

33. Establecer un comité técnico intersecretarial para la inclusión de los criterios de cambio climático en todas las reglas 
de operación, lineamientos y términos de referencia de los programas estatales, federales y municipales para apoyo 
al desarrollo, conservación y aprovechamiento de recursos agropecuarios, forestales maderables y no maderables, y 
vida silvestre.   

34. Promover una iniciativa de Ley Estatal que regule el uso yaprovechamiento sustentable de matorrales y pastizales.   
35. Determinación de coeficiente de agostadero del estado porque los actuales son obsoletos.   
36. Identificar y establecer áreas de eligibilidad para pago de servicios ambientales en matorrales y pastizales del 

estado, y crear un fondo estatal concurrente para ello.   
37. Realizar obras de conservación de suelo y agua en Ocampo, Maderas del Carmen y toda la zona ganadera del 

estado.  

Servicios ecosistémicos 
aportados por las cuencas 
hidrográficas: Río Bravo y 

cuenca del Río Nazas-
Aguanaval 

38. Crear un fondo para la compra de títulos de concesión para conservación de cuerpos de agua y asegurar que las 
zonas de veda se cumplan; asignar cuando menos el 10% del recurso como gasto ecológico en cada cuenca, y 
restaurar hábitat riparios de los ríos Sabinas, Salado y Nazas.  

39. Identificar nuevas áreas estatales susceptibles de impacto por cambio climático y que alteren los servicios 
ambientales, creando un sistema estatal de áreas naturales protegidas.  

40. Integrar al Plan Estatal de Coahuila los planes de manejo de las ANPs de Zapalinamé, Cuatrociénegas y Cañón de 
Jimulco para asegurar su financiamiento.  

41. Promover que el Congreso Local de Coahuila legisle para establecer un pago por servicios ambientales a los 
beneficiarios, estableciendo políticas e instrumentos a nivel municipal que incentiven la protección de hábitats  

Servicios ecosistémicos 
aportados por los bosques 

de pino-encino en Áreas 
Naturales Protegidas de 

Arteaga, Zapalinamé, 
Maderas del Carmen, 

Ocampo y Jimulco 

42. Crear un Fondo Estatal Concurrente para el pago de servicios ambientales en bosques del estado. Identificar y 
establecer áreas de eligibilidad para el pago de estos servicios.  

43. Elaborar e implementar un sistema de monitoreo de Biodiversidad y componentes clave de los ecosistemas 
considerando su vulnerabilidad bajo condiciones de cambio climático, creando un fondo para la implementación del 
mismo.  

44. Canalizar recursos del COECYT para proyectos de investigación y modelación de los impactos de cambio climático 
en Coahuila, y de la distribución y abundancia de especies en bosques del estado ante diferentes escenarios 
climáticos.  
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V. Acciones futuras para concretar el capitulo de adaptacion de la biodiversidad al 
cambio climatica del peacc del estado de coahuila.  

 
El taller “Manejo Adaptativo para la Conservación de Ecosistemas y Biodiversidad ante el 
Cambio Climático en Coahuila” desarrollado en 2010, aportó las bases del marco contextual 
sobre las estrategias puntuales de adaptación, sin embargo es necesario transformar estas 
estrategias en políticas públicas en materia de adaptación al cambio climático que deberán 
desarrollarse e implementarse en el Estado de Coahuila. 
 
Para lograr este objetivo se desarrollará el Taller “Diagnóstico de la Biodiversidad ante el 
Cambio Climático en el Estado de Coahuila” el 6 de junio de 2012, el cual compilará la 
información anteriormente generada con aspectos no contemplados en el análisis previo.  
 
Este taller se desarrollará conforme a los siguientes objetivos y metas:  
 
Objetivo general:  
 
Contribuir con el Estado de Coahuila en el desarrollo del componente de adaptación al 
cambio climático de Programa Estatal de Acción ante el Cambio Climático (PEACC) a partir 
de un proceso participativo que reúna a los expertos en materia de Biodiversidad del estado 
de Coahuila, para identificar y priorizar aquellos aspectos de la Biodiversidad que necesitarán 
medidas de adaptación ante el cambio climático y que posteriormente se puedan convertir en 
políticas públicas.  
 
Objetivos específicos:  

 Compilar y generar información para ser provista al Gobierno del estado de Coahuila 
como una base sólida para la implementación de medidas de adaptación al cambio 
climático dirigidas a la Biodiversidad del estado.  

 Identificar los probables impactos ambientales que afectarán a la Biodiversidad del 
estado de Coahuila por factores asociados al cambio climático.  

 Diseñar las principales estrategias de adaptación de la Biodiversidad ante el cambio 
climático, así como las necesidades de investigación y monitoreo en este tema 
prioritario, para ser integradas al PEACC.  

 
Meta del Análisis de la Biodiversidad ante el cambio climático: 
 
Que las comunidades humanas, las actividades productivas y la Biodiversidad tengan 
la capacidad suficiente para adaptarse al cambio climático, a través de acciones y 
medidas de adaptación convertidas en políticas públicas, que permitan a la 
Biodiversidad y a los ecosistemas del estado mantener su salud y funcionalidad para 
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generar los bienes y servicios que sustentan a las comunidades y a las actividades 
productivas. 
 
 
VI. Conclusiones  

 
Las evidencias de los impactos ambientales del cambio climático y sus efectos sobre las 
posibilidades de lograr un desarrollo sustentable en una región dada, de pauta para deducir 
que el costo económico que representa a futuro el no actuar de manera responsable y 
oportuna ante el cambio climático, será inmensamente mayor a lo que se debe invertir hoy 
para manejarlo (Galindo, 2009).  
 
Es a través de ejercicios de planeación como el aquí descrito, en los que los grandes 
lineamientos determinados en los foros internacionales del más alto nivel pueden comenzar a 
traducirse en acciones concretas que contribuyan a comenzar enfrentar algunos de los 
impactos que se proyectan para los próximos años relacionados con el calentamiento global.  
 
No obstante, para potenciar el avance logrado en esta determinación de acciones 
estratégicas es importante dar una continuidad eficiente y decidida. Una de las acciones 
estratégicas identificadas para ser apoyadas, es la realización de estudios eficientes en 
tiempo y costo que permitan determinar con métodos cuantitativos los impactos esperados 
sobre los ecosistemas y la base de recursos naturales del estado de Coahuila.  
 
Esto será fundamental para hacer inversiones estratégicas orientadas a la adaptación al 
cambio climático, con base a ecosistemas, y a tratar de mantener la riqueza biológica de 
Coahuila y el mantenimiento de los servicios ecosistémicos, relevantes para el desarrollo 
sustentable de la región.  
 
En diversas partes del estado de Coahuila, la disponibilidad del recurso agua se verá 
alterada, esto puede ser aún más grave si no se desarrollan e implementan medidas 
concretas para mantener ecosistemas resilientes.  
 
Paulatinamente los mercados de bonos de carbono irán creciendo y con ello las posibilidades 
de restaurar zonas forestales que tengan varios propósitos, más allá de la sola captura de 
carbono, y que beneficien la recarga de acuíferos, la atención de la erosión de los suelos y la 
conectividad para formar corredores biológicos por solo mencionar a algunos.  
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De igual manera, las oportunidades financieras para mantener áreas naturales dentro y fuera 
de áreas protegidas, podrán irse dando conforme a procesos viables en este sector, como 
los de REDD (Reduced Emmissions from deforestation and degradation) con el fin de que los 
esfuerzos de instituciones, organizaciones, propietarios y poseedores de las tierras al 
desarrollar prácticas de conservación y manejo sustentable de los recursos naturales se vean 
recompensados, y a la vez, se canalicen recursos a la conservación de los ecosistemas.  
 
Se espera que el andamiaje elemental que este ejercicio ha podido construir pueda verse 
consolidado y ampliado en los próximos meses, de tal manera que las acciones estratégicas 
identificadas se vayan implementando sobre el terreno. Para facilitar esta implementación, es 
recomendable determinar el costo de proyectos piloto en el que se identifiquen claramente 
los actores involucrados, los tiempos mínimos de implementacióny los procedimientos a 
utilizar, de tal manera que generen lecciones para ir mejorando su implementación a mayor 
escala.  



 
 
 
 
 
 

Página 18 de 31 

 

VII. BIBLIOGRAFÍA  
 
Allen-Wardell, G. et al. (1998). The potential consequences of pollinator declines on the 
conservation of biodiversity and stability of food crop yields. Conservation Biology 12:8-17.  
 
Blignaut, J.N., Marais, C. and J.K. Turpie, 2007. Determining a charge for the clearing of 
invasive alien plant species (IAPs) to augment water supply in South Africa. Water SA Vol. 33 
No. 1 January 2007. Pp.27-34. Available on website http://www.wrc.org.za  
 
Buchmann y Nabhan, 1996 Buchmann, S.L. and G.P. Nabhan. 1996. The Forgotten 
Pollinators. Island Press, Washington.  
 
Cabral, H., March, I., Correa S., A.N., y Manzano, M. G. 2009. Manejo adaptativo para la 
conservación de ecosistemas y biodiversidad ante el cambio climático en Nuevo León. En: 
Programa de Acción ante el Cambio Climático para el estado de Nuevo León (PACCNL). 
Tecnológico de Monterrey, Embajada Británica en México e Instituto Nacional de Ecología –  
 
SEMARNAT. Monterrey, N. L., México.  
 
CEC JPAC Workshop on Climate Policy Coherence in North America. June 2009. All 
documents an videos available at http://www.cec.org/council  
 
Cullis, J.D.S., Görgens, A.H.M. and C. Marais, 2007. A strategic study of the impact of 
invasive alien plants in the high rainfall catchments and riparian zones of South Africa on total 
surface water yield. Water SA Vol. 33 No. 1 January 2007. Pp. 35-42. Available on website 
http://www.wrc.org.za  
 
Galindo, L. M. 2009. La economía del cambio climático en México. Síntesis. Gobierno 
Federal, SEMARNAT, SHCP. 67 pp.  
 
Glick, P., Staudt, A. and B. Stein, 2009. A New Era for Conservation: Review of Climate 
Change Adaptation Literature. National Wildlife Federation. March 12, 2009. 69 pp.  
 
Heller, N.E. and E. S. Zavaleta, 2009. Biodiversity management in the face of climate change: 
A review of 22 years of recommendations. Biological Conservation. 142: 14-32. 
 
Krawchuk, M.A.,Moritz, M.A., Parisien, M.A., Van Dorn, J. and K. Hayhoe, 2009. Global 
Pyrogeography: the Current and Future Distribution of Wildfire. PLoS ONE | 
www.plosone.org. 4 (4): 12 pp.  
 
 
 



 
 
 
 
 
 

Página 19 de 31 

 

 
 
 
Le Maitre, D.C., Versfeld, D.B. and R.A. Chapman, 2000. The impact of invading alien plants 
on surface water resources in South Africa: A preliminary assessment. Water SA. 26 (3): 397-
408.  
 
Marais , C., van Wilgen, B.W. and D. Stevens, 2004. The clearing of invasive alien plants in 
South Africa: a preliminary assessment of costs and progress.South African Journal of 
Science 100: 97-103.  
Nabhan, G. P. 2001. Nectar trails of migratory pollinators: Restoring corridors on private 
lands. Conservation in Practice 2(1): 21-27.  
 
Root, T.L.and S. H. Schneider, 2006. Conservation and Climate Change: the Challenges 
ahead.Conservation Biology Volume 20, No. 3, 706–708  
 
Schneider, S.H., S. Semenov, A. Patwardhan, I. Burton, C.H.D. Magadza, M. Oppenheimer, 
A.B. Pittock, A. Rahman, J.B. Smith, A. Suarez and F. Yamin, 2007. Assessing key 
vulnerabilities and the risk from climate change. Climate Change 2007: Impacts, Adaptation 
and Vulnerability. Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the 
Intergovernmental Panel on Climate Change, M.L. Parry, O.F. Canziani, J.P. Palutikof, P.J. 
van der Linden and C.E. Hanson, Eds., Cambridge University Press, Cambridge, UK, 779-
810.  
 
The H. John Heinz III Center For Science, Economics and the Environment, 2009. Strategies 
for Managing the Effects of Climate Change on Wildlife and Ecosystems. Washington, D.C. 
48 pp.  
 
UNEP. 2009. The Natural Fix?: The Role of Ecosystems in Climate Mitigation. 68pp 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

Página 20 de 31 

 

 
VIII. ANEXOS  
 

1. Directorio de participantes al taller “Manejo Adaptativo para la Conservación de 
Ecosistemas y Biodiversidad ante el Cambio Climático en Coahuila”. 

 

NOMBRE  INSTITUTUCIÓN 

 Fernando Alonso Rojo  ESBGP 

Edy Francisco Álvarez García  PROFAUNA 

José de Jesus Avendaño  TNC 

Hernando Cabral Perdomo  TNC 

Eglantina Canales Gutierrez  CONANP 

 Julio Carrera López  CONANP 

Rogelio Carrera Treviño  CONANP 

Rafael Carrillo Flores  UJD 

José Gamaliel Castañeda Gaytán  UJD 

Juan Manuel Covarrubias Ramirez   INIFAP 

Yven Echeverría Ayala  TNC 

Fausto Estévez Ramírez   

Ivo García Gutierrez  CONANP 

José Antonio García Villanueva  SEMAC 

Jose Jaime Garzón  SEMAC 

María del Socorro González Elizondo  UJD 

Martha González Elizondo  UJD 

Jose Cuauhtémoc González Galván   

Avelino Hernández Corichi  COECYT 

Gerardo Jiménez González  Biodesert, A.C. y Fundación Jimulco, A.C. 

Perla Aide Juárez González  SEMAC 

Ignacio J. March Mifsut  TNC 

Francisco Martínez Avalos  SEMAC 

Oscar Ulises Martínez Burciaga  COECYT 

Juan Guillermo Martínez Rodríguez  INIFAP 

Maira Martínez Pámanes  SEMAC 

Helena Abigail Medina González  PROFAUNA 

Juana María Mendoza  UAAAN 

Eduardo Moreno Aguilar  Biodesert, A.C. y Fundación Jimulco, A.C. 

Amorita Ivonne Salas Westphal  UJD 

Carlos Alberto Sifuentes Lugo  CONANP 

Arcadio Valdés González  FCB - UANL 

Francisco Valdés Perezgasga  ITL 

Teresa Valdés Perezgasga  UAAAN 
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Claudia Leticia Valdez Dávila  SEMAC 

Jesus Valdez Reyna  UAAAN 

Celso Manuel Valencia Castro  UJD 

Alejandra Villalobos Vázquez  SEMAC 

José Angel Villarreal Quintanilla UAAAN 

 
 
 
 
 

2. Instituciones participantes:  
 
a) Biodesert, A.C.  
b) CONANP: Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas.  
c) COECYT: Consejo Estatal de Ciencia y Tecnología.  
d) ESBGP: Escuela Superior de Biología Gómez Palacio.  
e) FCB – UANL: Facultad de Ciencias Biológicas, UANL.  
f) Fundación Jimulco, A.C.  
g) INIFAP: Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias.  
h) ITL: Instituto Tecnológico de la Laguna.  
i) PROFAUNA: Protección de la Fauna Mexicana, A.C.  
j) SEMAC: Secretaría de Medio Ambiente de Coahuila.  
k) TNC: The Nature Conservancy  
l) UAAAN: Universidad Autónoma Antonio Narro.  
m) UJD: Universidad Juárez de Durango  
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CONCEPTOS ELEMENTALES Y MATRIZ PARA DEFINIR ESTRATEGIAS DE MANEJO 

ADAPTATIVO DE LA BIODIVERSIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO. 
 

a. Conceptos y definiciones básicas:  
 

i. Objetos de conservación:  
El o los componentes de un ecosistema, Especies, Poblaciones, Grupos funcionales, 
Procesos ecológicos y Servicios ecosistémicos.  
 

ii. Criterios de vulnerabilidad:  
Es el grado en el cual los sistemas geofísicos, biológicos y socioeconómicos (objetos de 
conservación) son susceptibles a los impactos del cambio climático, o no son capaces de 
adaptarse a dichos impactos. (Schneider, S.H. et al. 2007. Assessing key vulnerabilities and 
the risk from climate change. Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. 
Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental 
Panel on Climate Change, M.L. Parry, O.F. Canziani, J.P. Palutikof, P.J. van der Linden and 
C.E. Hanson, Eds., Cambridge University Press, Cambridge, UK, 779-810).  
 

iii. Factor climático:  
La o las condiciones del clima que al variar (debido al cambio climático) afectan directa o 
indirectamente a los objetos de conservación.  
 

iv. Atributos ecológicos clave:  
Las condiciones en las que ocurre un objeto de conservación, que se ven afectados por las 
variaciones en los factores climáticos.  
 

v. Hipótesis de cambio:  
Enunciado breve que explique las consecuencias de dichos cambios y la afectación a los 
objetos de conservación.  
 

vi. Prioridad:  
Tres categorías: Muy Alto, Alto y Medio. 
 
 

b. Estrategias:  
 
Seleccionar la o las estrategias que se aplicarían para mitigar los impactos (seleccionar las 
tres más efectivas).  
 

vii. Estrategias genéricas planteadas:  
Después de una cuidadosa revisión de literatura sobre descripciones y predicciones de 
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efectos del cambio climático en los ecosistemas y la biodiversidad, así como estrategias de 
adaptación para la conservación y el manejo de la vida silvestre, el Heinz Center identifica 18 
estrategias generales (The Heinz Center, 2007).  
 
A partir de éstas, el grupo de trabajo (March, I.; Correa, AN; Mendoza, E.) identificaron y 
propusieron 31 más, que se agrupan de acuerdo a 8 enfoques.  
 
Estas 49 estrategias genéricas fueron planteadas a los participantes en el taller, solicitando a 
cada mesa de trabajo seleccionar un máximo de tres para cada objeto de conservación y 
usarlas como base para el planteamiento de propuestas de acción estratégica para el manejo 
adaptativo. 
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Enfoque  Estrategia Genérica 

Protección y 
manejo de 
tierras y 
aguas 

 

1 
Aumentar la superficie en áreas protegidas e implementar manejo en 
zonas de amortiguamiento. 

2 
Redefinir límites de áreas protegidas al pronóstico de ajuste de las áreas 
de distribución de hábitats críticos. 

3 
Mejorar la representatividad y redundancia dentro de las redes de áreas 
protegidas 

4 
Manejar y restaurar las áreas protegidas existentes para maximizar la 
resiliencia 

5 
Diseñar nuevas áreas protegidas y sitios de restauración para maximizar 
la resiliencia. 

6 
Diseñar y proteger corredores y áreas de conectividad (“stepping- 
stones”). Remover barreras para dispersión. 

7 
Manejar y restaurar la funcionalidad de los ecosistemas más que 
enfocarse en componentes específicos (especies o ensamblajes de 
comunidades). 

8 
Incrementar la conectividad del paisaje y la permeabilidad al movimiento 
de las especies: Mejorar la matriz  

9 
Reducir factores de estrés no relacionados con clima en ecosistemas y 
áreas protegidas  

10 
Proteger el rango completo de variación bioclimática (gradientes 
ecológicos  

11 
Promover la diversidad genética y de especies en los programas 
forestales y de restauración ecológica  

12 
Basar los criterios de repoblación en análisis de riesgo y de éxito para la 
introducción o reintroducción de especies.  

Conservación 
de especies 

 

13 
Evaluar los efectos del cambio climático sobre especies con alguna 
categoría de riesgo.  

14 
Enfocar recursos de conservación en especies en peligro de extinción 
más vulnerables  

15 Translocación o dispersión asistida de especies  

16 
Establecimiento de poblaciones en cautiverio de especies vulnerables 
(conservación ex situ)  

17 Reducción de factores de estrés diferentes al cambio climático.  

18 
Identificación, mediante Análisis de Riesgo, de las especies exóticas con 
potencial de convertirse en invasoras de los ecosistemas estatales, y 
publicación de las listas de dichas especies  

19 Creación de un banco estatal de germoplasma de las especies nativas  
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Monitoreo y 
planeación 

 

20 

Evaluación de programas existentes de monitoreo de la biodiversidad y 
componentes clave de ecosistemas, y determinación de:  
a) Necesidades de modificación de estos programas, para aportar 
información relevante al CC.  
b) Nuevos sistemas de monitoreo que serán necesarios para detectar 
vacíos en el conocimiento de los efectos de CC.  

21 
Incorporación de las predicciones de impacto de cambio climático en los 
planes, programas y actividades de manejo de áreas y especies  

22 

Desarrollo e implementación de planes dinámicos de conservación de 
paisajes, promoviendo diversas herramientas e instrumentos aplicables 
bajo distintas categorías de tenencia de la tierra y paisajes productivos 
(ej. UMA´s).  

23 
Integrar el concepto de cambio climático en ejercicios de planeación 
(límites de pastoreo, programación de cosechas y programas de 
incentivos).  

24 
Asegurar que las necesidades de la biodiversidad sean consideradas 
dentro de los procesos de adaptación más amplios con enfoque social.  

25 
Diseñar protocolos de monitoreo para diversas categorías de objetos 
focales de conservación.  

Legislación y 
políticas 

 

26 

Revisión de las leyes, normatividad y políticas públicas existentes 
relacionadas con los ecosistemas y su biodiversidad para asegurar que 
estos instrumentos tengan un enfoque más versátil para enfrentar el 
cambio climático 

27 
Proponer nuevas legislaciones y normatividades según sean necesarias 
para dar flexibilidad, herramientas y enfoques que permitan enfrentar con 
mayor efectividad los impactos del cambio climático 

28 
Establecer políticas e instrumentos que incentiven la protección de los 
hábitat mediante pagos por servicios ambientale 

Procesos y 
servicios 

ecosistémicos 
 

29 
Mitigar las alteraciones hidrológicas para restablecer regímenes de 
caudales ecológicos 

30 
Implementar acciones dirigidas a mantener la integridad ecológica de los 
hábitat, en especial los suelos como un componente esencial funcional 

31 Restauración y conservación de polinizadores 

32 
Recuperar y proteger la funcionalidad hidrológica y ecológica de ríos y 
otros ecosistemas urbanos 

Amenazas y 
presiones 

 

33 
Mitigar otras amenazas adicionales al CC como especies invasoras, 
contaminación y fragmentació 

34 
Disminuir la presión a los ecosistemas mediante la producción eficiente 
de recursos naturales en áreas productivas 

35 
Asegurar que los sistemas de producción agrícola, forestal, pecuario y el 
turismo cumplan con criterios de sustentabilidad. 
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36 
Promover especies nativas como primera opción para cualquier fin 
ecológico de manejo y aprovechamiento con el fin de disminuir la presión 
por especies exóticas en el ecosistema impactado 

Investigación 
 

37 
Estudiar la respuesta fisiológica, conductual y demográfica de las 
especies clave al CC 

38 
Atender problemas de escala para poder modelar de manera adecuada 
los impactos del CC para refinar la capacidad predictiva 

39 
Estudiar la dispersión de especies y el flujo de genes a través de paisajes 
con mosaicos de usos del suelo 

40 Identificar especies indicadoras de impactos por el cambio climático 

41 
Determinar áreas que los modelos predictivos generen como refugios 
futuros para especies con mayor vulnerabilidad.  

42 Realizar estudios que evalúen los riesgos de la translocación. 

43 
Actualizar y sistematizar la información de inventarios florísticos y 
faunísticos para Nuevo León e integrar la información resultante a la 
cartografía INEGI y a las bases de datos de la CONABIO. 

44 
Modelar la distribución y abundancia de especies en el estado en función 
de los diferentes escenarios climáticos.  

45 

Dirigir esfuerzos para la integración de un documento estatal, parecido al 
formato de la Carta Nacional Pesquera, para conocer el estatus ecológico 
y uso de la biodiversidad nativa del estado, con el fin de establecer 
acciones especificas de adaptación al cambio climático y disminución de 
la pobreza. 

46 
Analizar la capacidad de respuesta de especies clave en el 
funcionamiento de los ecosistema 

Formación de 
recursos 
humanos 

 

47 
Promover la formación de recursos humanos especializados en cambio 
climático por medio de posgrados en las universidades del estado. 

48 
Aumentar la disponibilidad de información para los diferentes sectores 
civiles, empleando para ello el lenguaje adecuado con el fin de incentivar 
el aumento cultural y responsabilidad pro-ambiental ciudadana 

49 
Educación ambiental formal y no formal a todos los niveles con el 
involucramiento de los propietarios de los terrenos (comunales, ejidales y 
pequeños propietarios) 

 
 


