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Desde diciembre dltimo he asumido mi cargo como Subdirector General y
Representante Regional de la FAO para América La.ina y el Caribe con sede en
Santiago de Chile. Presentar esta edicién del boletin “Flora, fauna y 4reas silvestres”
es muy grato, dado el gran interés e importancia que revisten las actividades de la
Red Latinoamericana en el campo de la conservacién y manejo de los recursos
naturales renovables de la Region con miras a un desarroilo sostenible.

La Conferencia de la FAO en su sesidén N° 25 de noviembre de 1989 ha entregado
claras directrices para el fortalecimiento de sus programas para la proteccion del
medio ambiente y para la promocién del desarrollo sostenible agricola, forestal y
pesquero. En concordancia con los lineamientos de la Conferencia les invito a
incrementar y fortalecer la cooperacion técnica y hago votos por el éxito de vuestro

trabajo futuro.

PORTADA:
Torres del Paine, Chile
Foto: C. Villavicencio
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“"FLORA, FAUNA Y AREAS SILVES-
TRES" es un boletin publicado cada
cuatro meses por el Proyecto FAO-
PNUMA sobre Manejo de Areas
Silvestres, Areas Protegidas y Vida
Silvestre en América Latina y el
Caribe, en colaboracién con la Red
Latinoamericana de Cooperacién Téc-
nica en Parques Nacionales, otras
Areas Protegidas, Flora y Fauna Sil-
vestres. Estd dedicado al intercam-
bio de ideas e informacion relaciona-
das con el manejo de é&reas prote-
gidas y fauna silvestre en el Neo-
trépico.

El boletin es editado en la Oficina
Regional de la FAO para América
Latina y el Caribe, con la asistencia
editorial de Cecilia Suéarez.

Para mayor informacion, dirigirse a:
Kyran D. Thelen
Oficina Regional de la FAO
Para América Latina y el Caribe.
Casilla 10095, Santiago, Chile.

Fono 228-80-56.
Télex 340279 FAOCHI CK. Cables
FOODAGRI, Santiago.

Las opiniones expresadas en el
boletin no son necesariamente las
de la FAO o PNUMA. Las descripcio-
nes incluidas en los articulos y la
presentacién del material de “FLORA,
FAUNA Y AREAS SILVESTRES" no
representan, en ningun caso, la opi-
nion de la FAO o PNUMA en lo que
concierne al status legal o constitu-
cional de algun pais, territorio o area
maritima, o a la delimitacién de
fronteras.

g "’

RAFAEL MORENO R.
Subdirector General
Representante Regional
de la FAO para
América Latina y el Caribe
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GUIA PRACTICA

PRELIMINAR PARA EL USO DE
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA
Y SENSORES REMOTOS EN EL
ESTUDIO Y MANEJO DEL HABITAT
DE FAUNA SILVESTRE

IGNACIO J. MARCH Y SERGIO MIDENCE
Programa de Maestria en Manejo de Vida Silvestre
Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica

| estudio del habitat de las especies
E es un factor indispensable en el ma-

nejo de las areas silvestres protegidas.
El propésito de este trabajo es el de concretar
en diagramas secuenciales los procesos,
insumos y resultados de la utilizacién de los
Sistemas de Informacion Geogréfica, SIG,y
los sensores remotos en el manejo y estudios
de hébitat. Se pretende que esta guia prelimi-
nar, de forma sencilla y clara, establezca los
componentes y el flujo de informacién que
pueden ser considerados por el manejador
de fauna silvestre para la planeacion de
algunas estrategias de manejo y estudios que
incluyen el andlisis y evaluacion de héabitat
como un objetivo central.

Un SIG es un sistema disenado para
almacenar, procesar y mostrar en forma
grafica computarizada datos de naturaleza
espacial. Los datos espaciales se definen
como aquellos que tienen una cierta ubica-
cion en la superficie terrestre y un atributo
cualitativo (Ej. tipo de vegetacion) o cuanti-
tativo (Ej. altitud). Su importancia se basa
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en ser un instrumento de ayuda en la toma
de decisiones en actividades tales como la
planificacion urbana, el aprovechamiento vy
estudio de los recursos naturales y el desarro-
llo de infraestructura (Ej. carreteras) (Guevara,
1982).

Es conocido que la mayoria de los fenéme-
nos que se suceden en la superficie terrestre
o caracteristicas geogréaficas (Ej. cambios en
la vegetacion, hidrografia) pueden ser des-
critos mediante poligonos, lineas o puntos, y
gue a su vez, éstos pueden ser codificados y
almacenados en bancos de datos, que pue-
den ser de formato vectorial o bien de
formato raster (reticulado); la codificacion
generalmente es realizada mediante la elabo-
racién de una cuadricula de resolucién arbitra-
ria que se coloca sobre un mapa fuente.
Sobre dicha cuadricula se asigna el atributo
correspondiente para cada unidad de reticula
(pixel) en la matriz, digitalizando su valor
especifico. El producto final de esta v otras
técnicas de digitalizacion es una descripcion de
la forma y caracteristicas de ia unidad geogra-



fica de trabajo, asi como una referencia a su
ubicacion y tamano (Brassel, 1978; citado en
Guevara, 1982).

El uso de los SIG en los estudios de habitat
de animales silvestres es de reciente aplica-
cion y comparativamente son pocos los
trabajos que se han hecho a este respecto
(Craighead et al., 1982, 1986; Jensen et al.,
1986; Hill y Kelly, 1987). Sin embargo estos
sistemas, junto con las imagenes de satélites,
son herramientas que tienen un enorme
potencial de aplicacién que ofrece considera-
bles ventajas y que deberan ser desarrolla-
das. Por una parte, los SIG permiten un
manejo ordenado e integrativo de la informa-
cion geogréafica de interés para los objetivos

de un estudio o practica de manejo dada.
Agiliza el monitoreo de multiples parametros
de importancia en el habitat de las especies
silvestres a escalas diversas y con distintos
propdsitos (Tabla 1).

Con el uso de sensores remotos, el
investigador o el manejador pueden disponer
de informacion geogréafica actualizada y a
diversos niveles de detalle segun sus necesi-
dades y recursos disponibles.

Este breve trabajo, contempla de manera
general y diagramatica las diversas aplicacio-
nes que los SIG y los sensores remotos
pueden tener en el campo de la fauna
silvestre (Fig. 1).

Tabla 1.- Tipos de trabajo y actividades relacionadas con el estudio y manejo de &reas
silvestres en los que los SIG y los sensores remotos se prestan a ser utilizados.

— Andlisis y evaluacién de habitat para poblaciones silvestres.

+ Descripcion de caracteristicas del habitat.
+ Monitoreo de la dinamica del habitat.
+ Utilizaciéon y evaluacién (cotizacién) de las unidades ecolégicas en base a

distintos criterios.

— Practicas de reintroduccién, translocacion y repoblacion.

-~ Proteccion y restauracion de areas silvestres protegidas.

- Estudios biogeograficos y de especies migratorias.

- Estudios locales y regionales sobre la expansion de vertebrados plaga o de especies

afines a las actividades humanas.

- Estrategias y medidas de planeacién para el aprovechamiento de fauna silvestre (Ej.

regionalizacion cinegética).

-~ Censos poblacionales y estudios ecolégicos (Ej. capacidad de carga).
-~  Estudios de impacto ambiental sobre la fauna silvestre por actividades humanas.
- Estrategias de proteccion de areas de habitat con fuerte presion de fragmentacion.

Segun Demarchi (1986), la clasificacion y
elaboracién de mapas del habitat biofisico es
la integracion de conceptos fisicos (Ej. geo-
formas, climas) y biologicos (Ej. tipo vy
sucesion de la vegetacion) para producir
unidades de superficies que representen la
utilizacion de un éarea de estudio por una
poblacion animal.

Sobre el mapeo del habitat biofisico, De-
marchi (1986) sugiere algunos principios vy
consideraciones:

1.- Las unidades de habitat biofisico son
mejor reconocidas primero por sus rasgos
fisicos y después por su vegetacion caracte-
ristica. El uso por parte del animal en estudio

determina el detalle con que seran clasifica-
dos los tipos especificos de habitat. Las
unidades son subdivisiones de categorias o
unidades de o6rdenes mas superiores. La
clasificacion de categorias, zonas y unidades
debera ir de lo mas general a lo mas
particular. La jerarquia para definir las unida-
des dependera de la escala con que se
trabaije.

2.- Existen dos tipos de intensidades de
muestreo. En el muestreo de reconocimiento
s6lo se consideran las clases de habitat
biofisico dominantes o mas importantes vy
solo un numero representativo de éstas son
muestreadas. Este muestreo es sugerido
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FIGURA 1: Flujo de insumos, procesos y productos en la utilizacion de SIG e imagenes de

satélite en estudios de fauna silvestre y de su habitat.
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para trabajos a escala 1:50,000 a 1:250,000.
En el detallado, el muestreo es mas intensivo
y se utiliza en trabajos en escala 1:25,000 o
menor.

3.- El mapeo del hébitat biofisico es un
sistema flexible y los procedimientos que
implica son ajustables dependiendo de distin-
tos factores como lo son las necesidades del
estudio y los recursos disponibles, tanto de
tiempo y dinero como de recursos humanos.

4.- Las clasificaciones de habitat pueden
basarse en distintos criterios, para diferentes
areas de estudio o escalas de mapeo vy
dependiendo de que factores son considera-
dos como relevantes para el animal que se
estudia.

5.- Las llamadas "unidades ecoldgicas”,
aqui referidas como “clases de habitat biofi-
sico’” son capaces de sostener similares
secuencias sucesionales de comunidades
vegetales. Las unidades de la misma clase
son relativamente homogéneas con respecto
al suelo, material superficial, posicién topo-
grafica, historia de perturbacion, clima y
tendencias en sucesion secundaria. Comuni-
dades vegetales similares ocurren en circuns-
tancias ambientales e historia de perturbacion
similares. Las unidades de hébitat son ma-
peadas como unidades conceptuales de
comunidades esperadas, que son apoyadas
en muestras colectadas de diferentes esta-
dos sucesionales en sitios similares dentro
de una zona o sub-zona biogeoclimatica. En
la elaboracién de mapas esta informacion
puede ser extrapolada a otros sitios similares.

6.- La primera estratificacion del paisaje se
basa en una zonacién biogeoclimatica, de
suelo/terreno (condiciones de sitio) y topogra-
fia. Esta estratificacion se correlaciona con la
vegetacién, principios de ecologia vegetal y
resultados de estudios de campo sobre las
relaciones vegetacion-habitat entre el am-
biente fisico y la biota.

En relacion a la elaboracién de mapas de
habitat, resulta adecuado tener en cuenta
algunas consideraciones practicas que por lo
general se les da poca importancia durante
los procesos para la generacion de mapas
de este tipo:

a) En el manejo de informacion geografica
y en estudios de habitat, siempre se debe
conservar el mayor orden posible a fin de que
toda la informacién que se vaya generando y
la ya existente pueda tener una utilizacién
optima durante el proceso.

b) Resulta conveniente establecer simbolo-
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gias y leyendas adecuadas que permitan una
rapida identificacién de las unidades cartogréa-
ficas en funcién a la combinacién de los
distintos atributos. Un sistema de letras vy
numeros resulta el método mas préactico y
funcional. Asimismo para el despliegue gra-
fico, es importante saber asignar texturas que
permitan un buen contraste para distinguir los
poligonos. La simbologia debe ser concor-
dante con el sistema de clasificacion.

¢) Es importante contemplar el que los
mapas generados, junto con su descripcion
anexa, puedan ser de utilidad para otros
usuarios y para otros proyectos.

d) En los mapas de habitat generados es
oportuno indicar algunos aspectos como
areas mas utilizadas, sitios de forrajeo, areas
de anidacién, sitios de refugio, rangos de
accion, densidades, movimientos, etc.

La utilizacién de los sistemas de informa-
cion geografica y de los sensores remotos
ya no debe ser considerada como una
herramienta sofisticada y dificil de alcanzar.
El manejo de fauna y areas silvestres en
Latinoamérica deben optimizarse haciendo
uso de la tecnologia disponible en nuestros
dias. El manejo agil de informacion geogréfica
actualizada a través de los sistemas computa-
rizados y de los sensores remotos permiten
una mayor efectividad y un mayor ahorro de
tiempo y de recursos.
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